
IV етап Всеукраїнської олiмпiади з iнформатики 2024-2025. Другий тур
Луцьк, Україна, 21 березня 2025

Задача A. Манхетенське парування

Для пари точок на декартовiй площинi (x1, y1) та (x2, y2) визначимо манхетенську вiдстань мiж
ними як |x1− x2|+ |y1− y2|. Наприклад, для пари точок (4, 1) та (2, 7) манхетенська вiдстань мiж
ними рiвна |4− 2|+ |1− 7| = 2 + 6 = 8.

Задано 2·n точок на декартовiй площинi, координати яких є цiлими числами. Всi y-координати
заданих точок рiвнi 0 або 1.

Розбийте заданi точки на n пар так, щоб кожна з цих точок належала рiвно однiй парi, а мак-
симальна манхетенська вiдстань мiж точками однiєї пари була мiнiмально можливою.

Формат вхiдних даних
У першому рядку задано одне цiле число n (1 6 n 6 105).
У наступних 2 · n рядках задано по два цiлi числа xi, yi (0 6 xi 6 109, 0 6 yi 6 1) — координати

вiдповiдної точки.

Формат вихiдних даних
Виведiть одне цiле число — максимальну манхетенську вiдстань мiж точками однiєї пари в

оптимальному розбиттi.

Система оцiнювання

1. (2 бали): n = 1;

2. (3 бали): xi = 0 для 1 6 i 6 2 · n;

3. (4 бали): n 6 4;

4. (11 балiв): n 6 10;

5. (14 балiв): yi = 0 для 1 6 i 6 2 · n;

6. (10 балiв): xi 6= xj для 1 6 i < j 6 2 · n;

7. (29 балiв): n 6 1000;

8. (27 балiв): без додаткових обмежень.
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Приклади
standard input standard output

1
3 1
1 0

3

3
18 0
3 0
1 0
10 0
8 0
14 0

4

4
3 0
0 1
5 0
2 1
6 0
3 0
5 1
2 1

2

Примiтка
У другому прикладi розбиття на пари [(18, 0), (14, 0)], [(3, 0), (1, 0)] та [(8, 0), (10, 0)] є єдиним

оптимальним розбиттям. Манхетенськi вiдстанi мiж точками однiєї пари в такому розбиттi рiвнi
4, 2 та 2, вiдповiдно.

У третьому прикладi розбиття на пари [(0, 1), (2, 1)], [(2, 1), (3, 0)], [(3, 0), (5, 0)] та [(5, 1), (6, 0)]
є оптимальним розбиттям. Усi манхетенськi вiдстанi мiж точками однiєї пари в такому розбиттi
рiвнi 2.

Малюнок до третього прикладу
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Задача B. Подарунок для Антона

Антон хоче отримати в подарунок прямокутну таблицю n×m з чисел 0, 1, 2, 3 або 4.
Антон буде щасливий, якщо поруч з кожним «0» не буде жодного iншого «0», поруч з кожною

«1» буде рiвно одна iнша «1», поруч з кожною «2» буде рiвно двi iнших «2», поруч з кожною «3»
буде рiвно три iнших «3», та поруч з кожною «4» має бути чотири iнших «4» (тобто всi сусiди «4»
мають бути теж «4»).

Одна клiтинка знаходиться поруч з iншою, якщо вони мають спiльну сторону.
Вам потрiбно придумати таблицю, яку можна подарувати Антону, щоб вiн був щасливий.
Нижче наведено приклад таблицi, яка зробить Антона щасливим, якщо n = 4,m = 6.

Формат вхiдних даних
Єдиний рядок мiстить два цiлi числа n,m (1 6 n,m 6 200) — розмiри таблицi.
Можна показати, що вiдповiдь завжди iснує.

Формат вихiдних даних
Виведiть таблицю з n рядкiв та m стовпцiв — подарунок для Антона.

Система оцiнювання

1. (10 балiв): n = 1;

2. (10 балiв): n = 2;

3. (10 балiв): n = 3;

4. (10 балiв): n = m = 4;

5. (10 балiв): n = m = 30;

6. (5 балiв): n = 30,m = 31;

7. (5 балiв): n = 30,m = 32;

8. (10 балiв): n = m = 31;

9. (5 балiв): n = 31,m = 32;

10. (10 балiв): n = m = 32;

11. (15 балiв): без додаткових обмежень.
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Приклад
standard input standard output

4 6 1 1 2 2 2 1
0 2 2 0 2 1
1 2 0 2 2 0
1 2 2 2 1 1
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Задача C. Розворот ABC

Задано рядок s, що складається з символiв A, B та C.
За одну операцiю дозволяється вибрати два сусiднiх елементи рядка sisi+1, якi в такiй послi-

довностi дорiвнюють AB, BC або CA, i помiняти їх мiсцями.
Знайдiть найбiльшу кiлькiсть послiдовних операцiй, якi можна виконати з рядком s.
У цiй задачi кожен тест мiстить кiлька наборiв вхiдних даних. Вам потрiбно розв’язати задачу

незалежно для кожного такого набору.

Формат вхiдних даних
У першому рядку задано одне цiле число T (1 6 T 6 105) — кiлькiсть наборiв вхiдних даних.

Далi задано опис наборiв вхiдних даних.
У першому рядку кожного набору вхiдних даних задано одне цiле число n (1 6 n 6 106) —

довжина рядка s.
У другому рядку кожного набору вхiдних даних задано рядок s довжини n, що складається з

символiв A, B та C.
Гарантується, що сума n по всiм наборам вхiдних даних одного тесту не перевищує 106.

Формат вихiдних даних
Для кожного набору вхiдних даних виведiть в окремому рядку одне цiле число — найбiльшу

кiлькiсть послiдовних операцiй, якi можна виконати з рядком s.

Система оцiнювання
Нехай K — сума n по всiм наборам вхiдних даних одного тесту.

1. (2 бали): вiдповiдь рiвна 0 або 1;

2. (3 бали): n 6 3;

3. (5 балiв): si 6= C для 1 6 i 6 n;

4. (5 балiв): s має вигляд AA . . . AABB . . . BBCC . . . CC (тобто x · A + y · B + z · C для певних додатних
x, y, z);

5. (9 балiв): sisi+1 6= CA для 1 6 i < n;

6. (10 балiв): T = 1, n 6 12;

7. (8 балiв): n 6 12;

8. (28 балiв): K 6 2000;

9. (30 балiв): без додаткових обмежень.
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Приклад
standard input standard output

2
5
ABCCA
19
CCAABBBABBAAABBCCAA

3
28

Примiтка
У першому наборi вхiдних даних першого прикладу можна виконати не бiльше нiж 3 послiдовнi

операцiї з рядком ABCCA. Одним з прикладiв того, як 3 послiдовнi операцiї можна виконати, є [ABCCA
→ BACCA, BACCA → BACAC, BACAC → BAACC].
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Задача D. Проста задача

Назвемо непорожню послiдовнiсть додатних цiлих чисел дивною, якщо сума її елементiв є про-
стим числом.

Задано масив a довжини n, що складається з простих чисел. Також задано цiле число k.
Розбийте масив a на k непорожнiх пiдпослiдовностей1 так, щоб кожен елемент масиву a на-

лежав рiвно однiй з них, а кiлькiсть дивних пiдпослiдовностей серед утворених була мiнiмально
можливою.

У цiй задачi кожен тест мiстить кiлька наборiв вхiдних даних. Вам потрiбно розв’язати задачу
незалежно для кожного такого набору.

Зауважте, що в цiй задачi немає блоку «без додаткових обмежень».

Формат вхiдних даних
У першому рядку задано одне цiле число T (1 6 T 6 105) — кiлькiсть наборiв вхiдних даних.

Далi задано опис наборiв вхiдних даних.
У першому рядку кожного набору вхiдних даних задано два цiлi числа n, k (1 6 k 6 n 6 105) —

довжина масиву a та кiлькiсть пiдпослiдовностей, на якi його потрiбно розбити.
У другому рядку кожного набору вхiдних даних задано n простих чисел a1, a2, . . . , an

(2 6 ai 6 105, ai 6 ai+1) — елементи масиву a.
Гарантується, що сума n по всiм наборам вхiдних даних одного тесту не перевищує 105.

Формат вихiдних даних
Для кожного набору вхiдних даних виведiть оптимальне розбиття у наступному форматi:

• у першому рядку виведiть одне цiле число m — кiлькiсть дивних пiдпослiдовностей серед
утворених;

• у кожному з наступних k рядкiв виведiть цiлi числа si та b1, b2, . . . , bsi (1 6 si 6 n) — кiлькiсть
елементiв у вiдповiднiй пiдпослiдовностi розбиття та самi її елементи.

Пiдпослiдовностi та їхнi елементи дозволяється виводити в будь-якому порядку.
Якщо iснує кiлька правильних вiдповiдей, дозволяється вивести будь-яку з них.

Система оцiнювання

1. (2 бали): T 6 20, k = 1;

2. (5 балiв): n 6 4, ai 6 104 для 1 6 i 6 n;

3. (8 балiв): T 6 20, n 6 10, ai 6 104 для 1 6 i 6 n;

4. (4 бали): n — парне, ai > 2 для 1 6 i 6 n;

5. (18 балiв): n — непарне, ai > 2 для 1 6 i 6 n;

6. (10 балiв): 2 · k > n+ 1;

7. (29 балiв): n — парне;

8. (24 бали): n — непарне.
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Приклад
standard input standard output

4
3 1
5 5 13
4 2
2 3 5 7
5 3
3 3 5 5 13
6 5
2 2 2 3 3 3

1
3 13 5 5
0
2 2 7
2 3 5
1
1 13
2 3 3
2 5 5
4
1 2
1 2
1 2
1 3
2 3 3

Примiтка
1 Послiдовнiсть c називається пiдпослiдовнiстю масиву b, якщо можливо видалити певну кiль-

кiсть елементiв з масиву b (можливо, нульову) так, щоб утворилась послiдовнiсть c.
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