
Всеукраїнська юнiорська та дiвоча олiмпiади з iнформатики 2025. Третiй вiдбiрковий тур
Онлайн, 23 лютого 2025

Задача A. Тура
Назва вхiдного файлу: standard input
Назва вихiдного файлу: standard output
Лiмiт часу: 1 second
Лiмiт використання пам’ятi: 256 megabytes

Дано шахiвниця розмiром n×m. Тобто з n рядками та m стовпчиками.
У цiй шахiвницi є лише одна фiгура — тура. Вона знаходиться у нижньому лiвому кутi. Бiльше

нiяких фiгур немає.
Нагадаємо, що тура за один хiд може перемiститися на будь-яку додатню кiлькiсть клiтин по

горизонталi або вертикалi, але не по дiагоналi.
Знайдiть кiлькiсть клiтин, на якi тура може перемiститися за рiвно один хiд.

На малюнку зображена традицiйна шахiвниця розмiру 8× 8. У нiй тура може перемiститися на всi клiтини,
якi помiченi зеленим. Таких всього 14, тому вiдповiдь 14.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить одне цiле число n (1 6 n 6 20).
Другий рядок мiстить одне цiле число m (1 6 m 6 20).

Формат вихiдних даних
Виведiть кiлькiсть клiтин, на якi тура може перемiститися за один хiд.

Приклади
standard input standard output

8
8

14

3
2

3

Зауваження
Пояснення, чому до першого прикладу вiдповiдь 14, можна побачити на малюнку вище.
У другому прикладi вiдповiдь 3, бо тура може перемiститися лише на одну позицiю вправо та

на двi позицiї вгору.
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Задача B. Середнє арифметичне
Назва вхiдного файлу: standard input
Назва вихiдного файлу: standard output
Лiмiт часу: 1 second
Лiмiт використання пам’ятi: 256 megabytes

У Козака Вуса є два числа a та b (a 6 b). Вiн знайшов середнє арифметичне цих чисел (нехай
це буде число c). Тобто, c = a+b

2 .
Вам дано число a (тобто менше з тих двох чисел), а також дано число c. Знайдiть b.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить одне цiле число a (1 6 a 6 100).
Другий рядок мiстить одне цiле число c (a 6 c 6 100).

Формат вихiдних даних
Виведiть одне цiле число — b.

Приклад
standard input standard output

3
7

11
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Задача C. Шоколадний батончик
Назва вхiдного файлу: standard input
Назва вихiдного файлу: standard output
Лiмiт часу: 1 second
Лiмiт використання пам’ятi: 256 megabytes

Сакурако гуляла зi своїм собакою Мартелем. Вони знайшли шоколадний батончик, роздiлений
на n · m квадратiв з n рядами та m стовпцями. Бiльш формально, шоколадний батончик можна
представити у виглядi прямокутника з лiнiями, що проходять лише через цiлi числа, та лiнiями,
паралельними координатним осям.

Оскiльки Сакурако вважає, що вони обидва знайшли шоколадний батончик, їм потрiбно його
подiлити. Сакурако повинна отримати x квадратiв, а Мартель y квадратiв. При цьому їм потрiб-
но зробити не бiльше одного розрiзу шоколадного батончика, оскiльки в iншому випадку його
буде незручно нести. Також шоколадний батончик можна розрiзати тiльки прямими лiнiями
без розрiзання квадратiв на частини. Допоможiть Сакурако визначити, чи можливо розрiзати
шоколадний батончик таким чином.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить два цiлi числа n та m (1 6 n,m 6 109).
Другий рядок мiстить два цiлi числа x та y (1 6 x, y 6 1018).

Формат вихiдних даних
Виведiть “Yes” якщо його можливо роздiлити таким чином, або “No” в iншому випадку.
Звернiть увагу, що рекомендується використовувати 64-бiтнi цiлi числа (наприклад, long long

у C++).

Система оцiнювання
У цiй задачi є умовнi блоки. Якщо ваше рiшення працює правильно для певних обмежень, воно

отримає певну кiлькiсть балiв. Звернiть увагу, що тестування вiдбуватиметься тест за тестом, а не
за блоками.

1. (40 балiв): n,m 6 105;

2. (60 балiв): без додаткових обмежень.

Приклади
standard input standard output

2 3
2 4

Yes

3 4
6 6

Yes

4 4
6 10

No

Зауваження
У першому прикладi ви можете розрiзати шоколад розмiром 2× 3 за допомогою одного розрiзу

на 2× 1 та 2× 2 частини. Це задовольнить вимоги як Сакурако, так i Мартеля. (оскiльки Сакурако
хоче 2 квадрати, а Мартель хоче 4, i 2 = 2× 1, 4 = 2× 2)

У другому прикладi вони можуть розрiзати шоколад 3 × 4 на 2 шоколадки з 3 × 2 квадратами
кожна. Це задовольняє вимоги.

Ми можемо довести, що немає способу задовольнити нашi обмеження в третьому тестi.
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Задача D. Домашнiй улюбленець Сакурако
Назва вхiдного файлу: standard input
Назва вихiдного файлу: standard output
Лiмiт часу: 1 second
Лiмiт використання пам’ятi: 256 megabytes

Сьогоднi Сакурако грала зi своїм собакою. Його звуть Мартель, i оскiльки вiн дуже розумний,
вiн грає лише в математичнi iгри. Мартель вибрав два числа n та x i дав їх Сакурако.

В один хiд вона може змiнити n на одне з наступних чисел:

• n := b
√
nc.

• n := d
√
ne.

Мартель запитує, чи може вона отримати x з n, використовуючи будь-яку з цих операцiй будь-
яку кiлькiсть разiв, i якщо так, то яка послiдовнiсть операцiй. Оскiльки Мартель швидко придумує
числа, у Сакурако не вистачає часу, щоб вирiшити задачу, тому вона просить вас про допомогу.
bnc — це найбiльше цiле число, яке не перевищує n. Наприклад, b4.3c = 4; b4c також дорiвнює 4.
dne — це найменше цiле число, яке не менше n. Наприклад, d4.3e = 5; d5e також дорiвнює 5.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить два цiлi числа n та x (1 6 x 6 n 6 1018) — два числа, якi вибрав Мартель.
Звернiть увагу, що рекомендується використовувати 64-бiтнi цiлi числа (наприклад, long long

у C++).

Формат вихiдних даних
У першому рядку виведiть “Yes”, якщо можливо отримати з n до x за допомогою певної кiлькостi

операцiй, i “No” в iншому випадку.
Якщо це можливо, у наступному рядку виведiть єдине цiле число k (0 6 k 6 500) — кiлькiсть

операцiй, якi вам потрiбно, щоб отримати x. Звернiть увагу, що немає потреби мiнiмiзувати k.
У третьому рядку виведiть k символiв 0 або 1, де 0 означає використання операцiї b

√
nc, а 1

означає використання операцiї d
√
ne.

Звернiть увагу, що може бути багато можливих вiдповiдей; ви можете вивести будь-
яку, яка вiдповiдає умовам, описаним у задачi.

Система оцiнювання
У цiй задачi кожен тест оцiнюється окремо.
Щоб отримати повнi бали, ви повиннi надати точний спосiб отримання з n до x.
Щоб отримати 50% балiв, якщо вiдповiдь “Yes”, вам потрiбно або вивести k = −1 i нiчого пiсля

цього, або вивести k i будь-якi k операцiй.

Приклади
standard input standard output

9 2 Yes
2
01

9 6 No

Зауваження
У першому тестi ми можемо використати наступний список операцiй 9→ b

√
9c = 3→ d

√
3e = 2.

Ми можемо показати, що немає способу отримати 6 з 9 у другому прикладi.
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Задача E. Баг
Назва вхiдного файлу: standard input
Назва вихiдного файлу: standard output
Лiмiт часу: 1 second
Лiмiт використання пам’ятi: 256 megabytes

Поки Сакурако дивилася вiдео в Iнтернетi про свою улюблену гру, вона виявила баг, який полягав
у наступному:

У вас є певна кiлькiсть грошей, що вiдображається як число в деякому прямокутнику. Прямокут-
ник має довжину n пiкселiв, i Сакурако знає довжину кожної цифри (наприклад, 1 може займати
1 пiксель, отже, вiн займе 1 пiксель у прямокутнику), i мiж будь-якими двома цифрами в числi є
один пiксель (наприклад, якщо 1 займає 1 пiксель, то 11 займає 3, оскiльки 1 для кожної цифри i 1
мiж ними). Якщо довжина числа бiльша за n, то вона отримує безкiнечнi грошi.

Сакурако знає, що вона може отримати не бiльше m грошей, тому запитує вас, чи можливо, що
вона може виконати баг. Бiльш формально, чи iснує число x, таке що x 6 m i довжина x бiльша за
n.

Формат вхiдних даних
Перший рядок мiстить 10 цiлих чисел a0, a1, . . . , a9 (1 6 ai 6 20) — ai є довжиною цифри i.
Другий рядок мiстить два цiлi числа n та m (1 6 n 6 360, 1 6 m 6 1018) — довжина прямокут-

ника та максимальна кiлькiсть грошей, яку може отримати Сакурако.

Формат вихiдних даних
Виведiть “Yes” якщо Сакурако може виконати баг, i “No” в iншому випадку. Якщо ваша вiдповiдь

“Так“, ви повиннi вивести дiйсну вiдповiдь у наступному рядку.
Якщо є кiлька правильних вiдповiдей, ви можете вивести будь-яку з них.

Система оцiнювання
У цiй задачi є умовнi блоки. Якщо ваше рiшення працює правильно для певних обмежень, воно

отримає певну кiлькiсть балiв. Звернiть увагу, що тестування буде проходити тест за тестом, а не
за блоками.

1. (20 балiв): ai = 1 для всiх 0 6 i 6 9;

2. (24 бали): m 6 105;

3. (56 балiв): без додаткових обмежень.

Приклади
standard input standard output

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 100000

YES
100000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
36 100000

YES
99999

Зауваження
У першому прикладi загальна довжина числа 100000 в пiкселях дорiвнює

1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 11 пiкселiв.
У другому прикладi загальна довжина числа 99999 в пiкселях дорiвнює

10 + 1 + 10 + 1 + 10 + 1 + 10 + 1 + 10 = 54 пiкселiв.
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Задача F. Сакурако та Неможливе Завдання
Назва вхiдного файлу: standard input
Назва вихiдного файлу: standard output
Лiмiт часу: 2 seconds
Лiмiт використання пам’ятi: 256 megabytes

Сакурако успiшно склала свої тести i тепер готова до всього. Ви не так впевненi в цьому. Ось
чому ви дали їй завдання:

Вам дана матриця a розмiром n×m з цiлими числами. Вам потрiбно знайти найбiльшу прямо-
кутну пiдматрицю A, така що всi числа цiєї пiдматрицi знаходяться в межах [l, r].

Сакурако дуже старалася, але не змогла вирiшити це завдання. Вона вважає, що ви дали їй
неможливе завдання. Тепер ви повиннi вирiшити це завдання, щоб довести їй, що вона помиляється.

Формат вхiдних даних
Перший рядок складається з чотирьох цiлих чисел n,m, l, r (1 6 n,m,6 9 · 106 ; n ·m 6 9 · 106 ;

0 6 l 6 r 6 109).
Кожен з наступних n рядкiв мiстить m цiлих чисел, що позначають елементи матрицi a

(0 6 ai,j 6 109)

Формат вихiдних даних
Виведiть єдине число: площу найбiльшої прямокутної пiдматрицi, в якiй кожне число знаходить-

ся в межах [l, r].

Система оцiнювання
У цiй задачi є умовнi блоки. Якщо ваше рiшення працює правильно для певних обмежень, воно

отримає певну кiлькiсть балiв. Звернiть увагу, що тестування вiдбувається тест за тестом, а не за
блоками.

• (20 балiв): n,m 6 80;

• (10 балiв): min(n,m) = 1;

• (10 балiв): min(n,m) 6 10;

• (60 балiв): без додаткових обмежень.

Приклади
standard input standard output

4 5 0 0
1 0 0 0 1
1 0 1 0 1
1 0 0 1 0
1 0 0 1 1

4

8 8 0 1
0 0 0 0 2 1 0 0
0 0 0 0 1 2 0 0
1 2 2 0 2 0 0 0
0 0 0 2 1 0 0 2
0 0 0 1 2 0 0 0
0 0 0 2 2 4 3 1
1 2 1 2 2 2 2 2
0 0 1 0 0 1 1 0

9

Зауваження
У першому тестi найкращим вибором буде вибрати прямокутну пiдматрицю, яка мiстить еле-

менти a4,2, a4,3, a5,2, a5,3.
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